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DEFINICJE | STOSOWANE OZNACZENIA:
Detektor gazu — dalej ,detektor” - przyrzad przetwarzajgcy zmienne stezenie w powietrzu gazu, mgty
lub pary okreslonej substancji na sygnat elektryczny;

modut sensora lub modut sensoryczny — wymienna czes¢ skladowa detektora gazu zawierajgca
sensor gazu (element elektroniczny czuty na zmiane stezenia gazu w powietrzu);

sensor inteligentny lub inteligentny modut sensoryczny — modut sensora wyposazony miedzy innymi w
mikroprocesorowy ukfad regulacji i kontroli, pamie¢ zdarzen, sygnalizacje przekroczenia zalecanego
okresu kalibracji, automatyczng procedure testowg - detektory z takim sensorem posiadajg litere ,N”
w symbolu modelu

gaz kalibracyjny/wzorcujacy — rodzaj gazu lub pary substancji, w obecnosci ktérej ustawiane sg
parametry pomiarowe (najczesciej: medium, do wykrywania ktérego dedykowany jest
detektor/modut sensoryczny);

wzorcowanie lub kalibracja—sprawdzenie reakcji detektora lub modutu sensorycznego na gaz kalibracyjny
i regulacja poziomoéw zakresu pomiarowego tak, aby odpowiadaty zatozonym warto$ciom;

skrocone swiadectwo wzorcowania (SSW)- dokument potwierdzajgcy prawidlowosé reakciji detektora
na okreslone w dokumencie medium, przy okreslonych stezeniach, w okreslonych warunkach;

DEX/P - pomiarowy detektor gazéw o budowie przeciwwybuchowej rodzaju ostona ognioszczelna typ
DEX, w wykonaniu/odmianie: P4-B, P4-BM, P4-HT-B, P4-HT-BM, P4-C, P4-CM, P4-S-C,
P4-S-CM, P4-HT-C, P4-HT-CM, P6-B, P6-BM, P6-C, P6-CM; dalej zwany ,DEX” lub ,detektor”

DEX-PnK(L)/N — detektor pomiarowy z sensorem katalitycznym — modele DEX-PnK/N lub DEX-PnKL/N,
gdzie ,n” jest cyfrg kodu gazu kalibracyjnego wg nomenklatury GAZEX;

MDP - pomiarowe moduly alarmowe produkcji przedsiebiorstwa GAZEX, typu MDP-(1, 4, 8,16)...;

DGW - Dolna Granica Wybuchowosci danej substancji palnej— najwyzsze stezenie objetosciowe
mieszaniny gazu palnego lub pary z powietrzem, ponizej ktérego nie moze powstac zjawisko
wybuchu tej mieszaniny (wartosci dla poszczegdélnych substancji przyjmowane wg
PN-EN 60079-20-1:2010);

NDS - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie substancji szkodliwej w srodowisku pracy (zgodnie z Rozp.
Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej zdnia 12.06.2018 r., Dz.U.2018 p0z.1286 +zmiany);

NDSCh - Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie Chwilowe substancji szkodliwej w srodowisku pracy (jw.);

ppm - milionowa cze$¢ objetosci;

v/v - stosunek objetosci;

RH - wilgotnos¢ wzgledna powietrza;

<t1/t, — ograniczenie czasowe wystepowania danego czynnika opisane jako ,okresowe” lub
.chwilowe” - oznacza przez czas nie dtuzszy niz t; w okresie czasu nie krétszym niz t

kabel aprzewdd elektryczny —kabel potgczeniowy to zbiér kilku izolowanych przewodow jednozytowych
(o zytach miedzianych, jednodrutowych lub wielodrutowych tzw. linka) we wspdlnej ostonie izolacyjne;j.

Nomenklatura stosowana na tabliczce znamionowej:
DEX / P4-CM

l— Dtawica kablowa: [ _ ] = standardowo (bez oznaczenia), uszczelnienie z pierscieniem z elastomeru;
[ M] = opcjonalnie - do uszczelnienia masg utwardzalng

Grupa gazéw wybuchowych: [B]=1IB;[C]=IIC
Klasa temperaturowa: [4]=T4; [6]=T6

Wykonanie detektora/ sygnat wyjsciowy:

[ F] = dwuprogowy, wyjscia alarmowe oc, przytgcze 4-zylowe;

[ A 1= dwuprogowy, wyjscie 4-20mA pasywne, przytacze 3-zytowe;

[ P ] = pomiarowy, wyjScie analogowe 4-20mA pasywne, przytgcze 3-zytowe

— Typ detektora
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1. PRZEZNACZENIE

Detektory DEX/P sg przeznaczone do pomiaru stezenia gazéw lub par cieczy wybuchowych, toksycznych
lub tlenu w powietrzu w pomieszczeniach zamknietych. Posiadajg analogowe wyjscie prgdowe w
standardzie 4-20mA (pasywne — wchtaniajgce prad).

Sg przeznaczone do wspoétpracy z modutami alarmowymi typu MDP..., produkowanymi przez GAZEX.
Moga takze wspotpracowac z innymi dowolnymi centralami akceptujgcymi standard linii wejsciowych 4-20
mA (z emisjg pradu), po zastosowaniu ogranicznika mocy typu MDPL1 (opcjonalny).

Detektory DEX spetniajg wymagania zasadnicze Dyrektywy 2014/34/UE (ATEX) Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 26 Ilutego 2014 r., w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw
cztonkowskich odnoszacych sie do systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej, wdrozonej Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju w sprawie wymagan dla urzgdzen
i systeméw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej z dnia 6 czerwca
2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 817).

Detektory sg urzgdzeniami o konstrukcji przeciwwybuchowej rodzaju ostona ognioszczelna i mogg byc¢
zastosowane w strefach 1 lub 2 zagrozonych wybuchem gazéw lub par palnych zaliczonych do grupy
wybuchowosci IIA lub 1IB (dla wykonan oznaczonych P...-B...) lub do grupy lIA, 1IB lub IIC (dla wykonan
oznaczonych P...-C...), klas temperaturowych T1, T2, T3 lub T4 (dla wykonan oznaczonych P4-...) lub klas
temperaturowych T1, T2, T3, T4, T5 lub T6 (dla wykonah oznaczonych P6-...).

Obszar zastosowania wg Dyrektywy ATEX: I12G.
Detektor DEX spetnia wymagania norm: PN-EN IEC 60079-0:2018-09 [EN IEC 60079-0:2018],
PN-EN 60079-1:2014-12 [EN60079-1:2014]; posiada Certyfikat Badania Typu UE (Modut B):
KDB 04ATEX133X, wydany przez Gtowny Instytut Gornictwa - Jednostke Notyfikowang nr 1453.

Detektory DEX/P posiadajg ceche:

Wykonanie DEX Cecha * Wykonanie DEX Cecha
P4-B, P4-BM, pogrubionag czcionka_
P6-B, P6-BM |Ex db IIB T6 Gb P4-HT-B, P4-HT-BM Ex db IIB T4 Gb g?;:éi;rzd%rwewykonama

P4-C, P4-CM, (pozostate dostepne na
P6-C, P6-CM |Ex db IIC T6 Gb |P4-S-C, P4-S-CM, |Ex db IIC T4 Gb |zaméwienie)
P4-HT-C, P4-HT-CM

* - cechy wymagane przy zagrozeniu dwusiarczkiem wegla, fosforowodorem, azotynem etylu (media nalezace do klasy T5, T6)

Dzieki wbudowanemu uktadowi kompensacji termicznej DEX moze by¢ stosowany przy zmiennych
warunkach temperaturowych otoczenia. Mozliwe jest stosowanie DEX na zewnatrz budynkéw przy
zastosowaniu przeciwstonecznego/przeciwdeszczowego zadaszenia i/lub obudowy bryzgoszczelnej typu
AP-1 lub AP-1F (certyfikat umozliwia stosowanie AP-1... z detektorami w wykonaniu P6-B, P6-C,
P4-B lub P4-C, jezeli spetnione sg wymagania szczegodlne opisane w Instrukcji Obstugi AP-1...).

Detektory przeznaczone do wykrywania gazéw i par ciezszych od powietrza, montowane w strefach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne (skfady, hurtownie, magazyny) mogg by¢ wyposazone w ostoneg z
rur profilowanych typu AR-1d.

Detektory DEX®/P dostepne sa:
z modutem sensorycznym katalitycznym — modele DEX-PnK/N i DEX-PnKL/N;
z modutem sensorycznym elektrochemicznym — modele DEX-PnE/N;
z modutem sensorycznym optycznym (Infra-Red) — modele DEX-PnR/N,

gdzie ,n” sg cyframi tworzgcymi kod modutu sensorycznego (tj. gazu kalibracyjnego).

W korpusach z oznaczeniem - typ/odmiana- jako ,DEX/P...” mozna stosowa¢ zamiennie moduty
sensoryczne typu MS-nK/N, MS-nKL/N, MS-nE/N, MS-nR/N.
Uwaga: ww. typow modutdow sensorycznych nie mozna stosowac w korpusach produkowanych przez
GAZEX przed 12’2020 r., aoznaczonych ,DEX/P...(Pn)”, ktore to sg przystosowane do wspotpracy
wytgcznie z modutami sensorycznymi starszych generacji MS-Pn oraz MS-Pn/N i MS-PnL/N !

Instrukcja Obstugi detektora DEX/P — wydanie 11aDEXPW1 ©gazex '’ 2025 v2510 str. 3/24




Schemat blokowy potaczen w systemie detekcji gazéow
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SZEREG MODELI DEX-PnK(L)/N

Szereg standardowych detektorow DEX-PnK(L)/N z sensorem katalitycznym obejmuje nastepujgce modele:
TABELA 1.1.PnK
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> =
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N N ] (5} —~| < [$) "_'LU
vl 9 £ 23 o3E _El2« < r | L=
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gazy palne, N
DEX-PIKL/NAH |P4-C| IKUN-X | Coe¥ie ?™ | W | 0+100 | £2| 110 | 50 |%DGW|12**| 6 | 5
met_an
DEX-P1K/NAH  |P4-C| 1K/N-X %’ggg:ggzzg’gg W [0+100 2| 110 | 50 |%DGW|12**| 6 | 5
zatrucia)
propan-butan, - o—
DEX-P1KL5/NA-H | P4-C| 1KL5/N-X (weglowodory) | W 0+100|*2| 110 | 50 |%DGwW| 12 6| 5
DEX-P3K/N" PA-B| KN [PVToPoPochodne. | \y.qi | 0+100 [£2| 110 | 50 |%DGW| 6 | 3 | 5
amoniak, -
DEX-P4K/NH PA-C| 4KIN | eiiowodory) | W¥SL| 0%20 |1/ 50 | 20 |wDGW| 6 | 3| 5
DEX-P7KL/NALH |P4-C| 7KL/IN-X wodor W | 0+100|*2| 110 | 50 |%DGW|12*+| 6 | 5

Oznaczenia: W - stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za wysokie;
SL- podwyzszona selektywnos¢ (w tym mata czuto$¢ na metan, zmniejszona odpornos¢ na zatrucia)
AL _w wersji standardowej obudowa aluminiowa, oksydowana (oznaczenie na tab. znamionowej ,(AL)"); przy pracy
w srodowisku agresywnych gazéw, par mediow o kwasowosci pH<4 lub o zasadowosci pH>9 lub w $rodowisku o
podwyzszonej wilgotnosci (szczegdlnie wody morskiej) - opcjonalnie dostepny model w obudowie mosieznej
(niklowanej) lub ze stali nierdzewnej (316L);
* - trwatos¢ sensorow w detektorach DEX-PnK(L)/N jest silnie zalezna od obecnosci silikondw, zwigzkéw siarki
i innych zwigzkéw mogagcych reagowacé z katalizatorem na powierzchni czynnej sensora;
** _ kalibracja zalecana jest rowniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem;
***_ pod warunkiem kontroli dziatania prowadzonej z uzyciem gazu testowego nie rzadziej niz co 3 miesigce, w
innym przypadku zalecany okres kalibracji wynosi 6 m-cy.
H_ dostepny model w odmianie P4-HT — wysokotemperaturowej (do +80°C), oznaczenie: np. DEX-P1KL/N-HT;
UWAGA - WAZNE:
m  Sensory katalityczne stosowane w Detektorze nie sg selektywne w wymienionym zbiorze
gazéw wybuchowych (kalibracyjnych) — mogg reagowac na gazy i pary substancji palnych wg
zamieszczonej dalej Tabeli 1.2.PnK;

m  Sensor zastosowany w detektorze odporny jest na chwilowy wzrost stezenia gazu lub par
substancji podanych w Tabeli 1.1.PnK rubryka 6. Eksploatacja detektora w warunkach stezen gazow
przekraczajgcych podane w rub.8 moze spowodowaé nieprawidtowg prace detektora (zanik sygnatéw
alarmowych pomimo obecnosci substancji wybuchowej) lub trwatg zmiane parametrow pomiarowych;

m  NIE dopuszcza sie stosowania do préb dziatania Detektora gazow o niekontrolowanym stezeniu !

TABELA 1.2.PnK Teoretyczna czuto$¢ wzgledna sensorow katalitycznych: dla DEX-P1K(P1KL,P1KL5,
P7KL)/N w odniesieniu do metanu =1; dla DEX-P3K/N, -P4K/N w odniesieniu do n-pentanu { =1}

Medium | Wspétczynnik czutosci Medium Wspdtczynnik czutoSci Medium Wspodtczynnik czutoSci
metan 1,00 {0,05} n-oktan 0,32 etylen 0,63 {1,08}
etan 0,68 metanol 0,78 siarkowodor 0,46
propan 0,51 {0,94} etanol 0,63 tlenek wegla 0,79
n-butan 0,52 {0,82} izo-propanol | 0,44 tlenek etylenu 0,49
izo-butan 0,45 benzen 0,45 amoniak 1,43  {2,53}
n-pentan 0,51 {1,00} toluen 0,42 wodér 0,81 {1,89}
heksan 0,40 {0,54} 0-ksylen 0,38 acetylen 0,63
heptan 0,42 aceton 0,60 JP-4 (jet fuel) {1,39}

Dane do tabeli 1.2.PnK zaczerpnieto z materiatbw producenta sensoréw katalitycznych, GAZEX nie ponosi
odpowiedzialno$ci za wiarygodno$¢ ww. danych (aktualizowano 19.07.2007r.). Wspotczynniki dla innych mediow (o ile
podane przez producenta) dostepne w GAZEX. Ww. wspofczynniki nalezy traktowac jako przyblizone, mogg réznié sie
od rzeczywistych dla danego egzemplarza sensora i mogg zmieniac¢ sie w trakcie eksploatacji.
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SZEREG MODEL| DEX-PnE/N

Szereg standardowych detektorow DEX-PnE/N z wymiennym sensorem elektrochemicznym obejmuje

nastepujgce modele: TABELA 1.1.PnE
1 o OKRES
SYMBOL ZAKRES stezen o
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1 2 3 4 5 6 7 8 8A 9 10 [ 11* 12%**
DEX-P2E/NA- |P4-C| 2E/N | tlenek wegla [N+ SLK| 0+500 | 5 | 1500 200 ppm| 12 | 6 2
DEX-P4E/N P4-C | 4E/N-X amoniak |W + SLK|500+1000| 50 | 2000 500 ppm| 6 | 3 2
DEX-P7E/N At |P4-C| 7EIN wodor N + SLK |0 + 10000| 100 |10000 500 ppm| 6 | 3 2
DEX-P9ES/N A-| P4-C [9ES/N**+* tlen W+SLK| 0+25 |02 | 30 20,9 |wviv| 24 | 24 2

SLK (rub.5) - selektywnos$¢ wg Tabeli 1.2.PnE; N - stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za niskie;
W - stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za wysokie;

AL _w wersji standardowej obudowa aluminiowa, oksydowana (oznaczenie na tab. znamionowej ,(AL)"); przy pracy
w $rodowisku agresywnych gazéw, par mediéw o kwasowosci pH <4 lub o zasadowosci pH>9 lub w srodowisku
0 podwyzszonej wilgotnosci (szczegdlnie wody morskiej) - opcjonalnie dostepny model w obudowie mosieznej
(niklowanej) lub ze stali nierdzewnej (316L);

* - na zamowienie: mozliwos¢ wyboru innego zakresu lub innego punktu kalibracji

** _ kalibracja zalecana jest rowniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem.

*** _ Rub.12: - przekroczenie stezeh wg rub.6 oraz przekroczenie zalecanych temperatur pracy skraca zycie
sensora i moze powodowac koniecznos$¢ kalibraciji;

rexe0k. okres stabilizacji parametréw po zatgczeniu zasilania lub po jego chwilowym zaniku - ok.15 minut;

zawyzenie Eomiaru stezenia tlenu moze wystepowac do ok. 2 godz. (zalezy od dtugos$ci przerwy

w zasilaniu) — detektor przeznaczony do pracy ciggtej, zalecane awaryjne podtrzymanie zasilania
systemu z DEX-P9E5/N !

UWAGA: wykrywanie mediéw w innych zakresach lub innych mediéw jest mozliwe = wykonanie specjalne,
wymaga konsultacji z GAZEX; w szczegdlnych przypadkach mozliwy jest dobor parametrow detektora do
konkretnej aplikacji = WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA URZADZENIA.

TABELA 1.2.PnE. Selektywnos¢ sensoréw elektrochemicznych - szacowana odpowiedz na gazy
testowe w [ppm]

Gaz testowy -| CO H2S H> SOz | NO | NO2 | Cl, |etylen |etanol
stezenie - | 300ppm | 15ppm >1000 | 5ppm | 35ppm | 5ppm | 1ppm | Cz2Hs |C2HsOH| jnne inne
ppm 100ppm | 200ppm
Odpowiedz _ :
MS-2E/N 300 | 0 |<400| 0 | <3| 0 | O IS
(zakres 1000ppm CO)
Odpowiedz CO»
MS-4E/N 0 0 0 -2 0 0 0 o
(1000pm NH3)
Odpowiedz NH3 CHa
MS-7E/N <180 ~0 1000 0 ~20 0 0 ~ (20ppm): | (1%):
(zakres 10000ppm H2) 0 0
Odpowiedz Tlen
MS-9E5/N (20,9%):
(zakres 25% v/v tlenu) 20,9%

dot. TAB.1.2.PnE : Wptyw innych gazéw jest mozliwy lecz stopien ich wptywu nie jest podany przez producenta
sensora elektrochemicznego. Stopien wptywu ww. gazéw moze by¢ inny dla innych stezen niz podano w
nagtowku. Puste rubryki oznaczajg brak danych producenta sensora (nalezatloby to traktowac jako wplyw
mozliwy, cho¢ nieokreslony). Dane do tabel 1.1.PnE i 1.2.PnE zaczerpnieto z materiatbw producenta
sensorow elektrochemicznych (aktualizowanych 11’2023 r.). GAZEX nie ponosi odpowiedzialno$ci za
wiarygodno$c¢ ww. danych.

UWAGA: Przy doborze detektora do konkretnej aplikacji Klienta, mozliwe jest stosowanie przez GAZEX sensoréw o
innych parametrach niz podano powyzej.
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SZEREG MODEL| DEX-PnR/N

Szereg standardowych detektorow DEX-PnR/N z wymiennym sensorem infra-red (optycznym) obejmuje

nastepujace modele: TABELA 1.1.PnR
. . OKRES
SYMBOL ZAKRES stezen kalibracj E _é
> ~ 8=
N ; ) ¥ o | o < 2 E [
(&) E — : x : T E
@2 2 E cd| * |8 |c,|3% s | £] ¢ EL
— c o o : S = %) ? N S| a0 R4 = g2
3 Eo| @/ 9] o = o L oo xg % 3 > |c 8=
S) s8| S5v £ 2| 28 | @ INS| <5 o) £ | £ |T
£ 22| o= - x [ 80 N |22]| 25 S > | © |SE
G| = N ) N'g T | a5| 24 by c e k>
=% 3 © £Q S | 8 |S°|Ex = | 8] 2 RS
3 o) < o o c |O ) ) o O~
S N < o p©
N
1 2 3 4 5 6 7 8 8A 9 10 | 11% | 12
DEX-P1R2/N At  |P4-C| 1R2/N metan W+SL| 0+100| 1 | ++ 50 |%DGW | 36 | 12 | >5
DEX-P1R5/N A~ |P4-C| 1R5/N | propan, butan |W+SL|0+100| 1 | ++ 50 |%DGW | 36 | 12 | >5
DEX-P3R/N P4-B | 3RIN-X ZW. TOPO-—T\wis | 0+100] 1 | ++ | 40 |wDbow| 12 | 12 | >5
pochodne
DEX-P8R/NA-  |pa-C| 8RN d""““‘(*ggkz)""‘?g'a W+SL| 0+5 (005|100 2 | %ww | 36 | 12 | >5

++ - brak ograniczen;

AL _ w wersji standardowej obudowa aluminiowa, oksydowana (oznaczenie na tab. znamionowej ,(AL)"); przy pracy
w srodowisku agresywnych gazow, par mediow o kwasowosci pH<4 lub o zasadowosci pH>9 lub w Srodowisku o
podwyzszonej wilgotnosci (szczegdlnie wody morskiej) - opcjonalnie dostepny model w obudowie mosieznej
(niklowanej) lub ze stali nierdzewnej (316L);

** _ kalibracja zalecana jest rowniez przed kazdym waznym, istotnym dla Uzytkownika pomiarem/zdarzeniem;

*** _ parametry mogg zaleze¢ od doboru sensora do okreslonej aplikacji.

OZNACZENIA zakresu stezen:
W — stezenia uznawane w praktyce metrologicznej za wysokie; SL —selektywno$é wg Rysunku 1.2.PnR

Wykrywanie innych mediow lub w innych zakresach jest mozliwe = wykonanie specjalne, wymaga
konsultacji z GAZEX; w szczegdinych przypadkach mozliwy jest dobor parametrow detektora do konkretnej
aplikacji= WYMAGANA ANALIZA WARUNKOW STOSOWANIA URZADZENIA.

RYSUNEK 1.2.PnR Przyblizona reakcja sensora infra-red metanu (-P1R2/N) na wybrane weglowodory

4 1
/ |
100 - 3 NS R
9 ) 4 o
2
= 80 /
? »
cU(:S ,/
gz 0 —
e
® 8
%1040
file
2 E
25 20
S8
0 10 20 30 40 50 60 100

Stezenie gazu wykrywanego (znorm. do DGW)  [%]

Whptyw innych gazéw jest mozliwy lecz stopien ich wptywu nie jest podany przez producenta sensora.
Dane do Rysunku 1.2.PnR zaczerpnieto z materiatdow producenta sensoréw (aktualizowanych 7°2015 r.).
W(g tych danych sensor stosowany w modelu DEX-P8R/N jest selektywny (nie podano gazéw skrosnych).
GAZEX nie ponosi odpowiedzialnosci za wiarygodno$é ww. danych
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2. PARAMETRY TECHNICZNE

TABELA 2.1. Parametry wspoélne dla wszystkich modeli

Napiecie zasilania

9V= nominalne, niestabilizowane;
dopuszczalny zakres 6,0 + 9,0V,
dopuszczalne chwilowe (<30s/1h) wartosci graniczne: 6,0V + 15V

Prad zasilania

modele DEX-PnK/N : ok. 150mA, modele DEX-PnKL/N: ok. 40 mA;
modele DEX-PnE/N typowo: 30mA,;
modele DEX-PnR/N typowo: 90 mA

Sensor gazéw

wymienny z modutem sensorycznym;

DEX-PnK(L)/N: katalityczny (iNteligentny, z historig zdarzen),
DEX-PnE/N: elektrochemiczny (iNteligentny, z historig zdarzen)
DEX-PnR/N: optyczny (Infra-Red, iNteligentny, z historig zdarzen)

Czas reakcji too — jak w tabelach ponizej
zalecana i dopuszczalna okresowo: jak w tabelach ponizej;
dopuszczalne wartosci graniczne (konstrukcyjne wg certyfikatu Ex, bez
Temperatura uwzgledniania zmian parametrow metrologicznych):
otocfenia 0d-30°Cdo+50°Cdla wszystkich odmian DEX/P (oprécz P4-HT...);

0d-30°Cdo+80°Cdla wykonania P4-HT... (dostepne tylko dla modeli DEX-PnK(L)/N);
od -30°C do +45°C dla DEX/P odmiany P6-B, P6-C, P4-B, P4-C umieszczonego w
dodatkowej ostonie bryzgoszczelnej AP-1...

Wykrywane gazy

zgodnie z Tabelami 1.1... rubryka 4 i Tabelami 1.2....

Wyijscie sygnatu
pomiarowego

standard 4-20 mA, pasywne (pochtaniajgce prad, Uo < 10V)

103 x 105 x 54 mm (wys. x szer. x gteb.) - w pozycji montazowej, bez wysiegnika

Wymiary, waga montazowego; ok.0,5kg (ob. aluminiowa) lub ok.1,3kg (ob. mosiezna lub stalowa)
IP65/IP6X, ostona ognioszczelna,
materiat = mosigdz (gatunek MO58) niklowany (jezeli nie zaznaczono inaczej);
Obudowa lub stop aluminium (gatunek PAG), oksydowany - tylko standardowe modele

oznaczone ,AL” w Tabelach 1.1...;
lub stal nierdzewna (gatunek 316L) — opcja dla wykonania P4-S-C

Cecha Ex detektora

Ex db 1IB T6 Gb w wykonaniu P6-B, P6-BM,;

Ex db 1IB T4 Gb w wykonaniu P4-B, P4-BM, P4-HT-B, P4-HT-BM,;

Ex db IIC T6 Gb w wykonaniu P6-C, P6-CM;

Ex db IIC T4 Gb w wykonaniu P4-C, P4-CM, P4-S-C, P4-S-CM, P4-HT-C, P4-HT-CM

Certyfikat Ex

KDB 04ATEX133X wraz z Certyfikatami Uzupetniajgcymi

detektora
Standardowa Gwarancja Gazex 3-letnia plus (SGG3Y+) obejmuje okres do konca
roku, w ktorym urzadzenie wyprodukowano oraz przez kolejne 3 lata

Gwarancja (rok produkcji z tabliczki znamionowej => brak kart gwarancyjnych);

mozliwo$¢ wydtuzenia do 5 lat (RGG5Y+);
moduty sensoryczne w DEX obejmuje Ograniczona Gwarancja Gazex plus (OGG+)
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TABELA 2.1.PnK Wybrane parametry szeregu modeli DEX-PnK(L)/N

Napiecie zasilania

9 V= nominalne, niestabilizowane;
dopuszczalny zakres 6,5 + 9,0V,
dopuszczalne chwilowe (<30s/1h) wartosci graniczne: 6,5V + 15V

Temperatura pracy —
ograniczenia
metrologiczne

od -20°C do +40°C zalecana;
od -30°C do +50°C dopuszczalna okresowo (<1h/24h);
przy RH od 10% do 90% (bez kondensaciji wilgoci na ostonie)

Czynniki zaktocajgce
prace sensora gazu

znaczny niedobdr tlenu (<10 % obj.); siarkowodor, zwigzki halogenowe
(weglowodory zawierajgce pochodne fluoru, chloru, bromu, jodu) - najczesciej
rozpuszczalniki, Srodki pralnicze, przegrzane PCV;

modele —PnK/N: gwattowne zmiany przeptywu powietrza wokdt sensora

Czynniki ograniczajgce
trwato$¢ sensora gazu

zwigzki silikonowe (smary, pasty formierskie i polerskie, kleje, masci lecznicze i
kosmetyczne, kauczuki, itp.); zwigzki siarki, otowiu, fosforu

Czas reakcji

too = 30 + 120 sek. (zaleznie od modelu i od poziomu kalibracji; bez czasu dyfuzji do
detektora); gotowos¢ metrologiczna = po ok. 20 minutach

Doktadnos¢ pomiarowa

+5% wartosci mierzonej (ale nie mniej niz £2% zakresu pomiarowego)
w warunkach kalibraciji tj.: 20(-2/+5)°C, RH 65(x10)%, ci$nienie atmosferyczne

(blad wzgledny) 1013(x£30) hPa, >72 h nieprzerwanego zasilania

Stabilno$é termiczna: +10% wartosci mierzonej, ale nie mniej niz £5% zakresu pomiarowego,
(btgd wzgledny w zakresie temperatur od 0°C do +40°C

odniesiony do _ o o , .- : -

warunkéw kalibracji) diugookresowa: dryft < +5% /miesigc; tendencja zmniejszania czutosci

Okres kalibraciji

zalecany: < 6 m-cy lub <12 m-cy (przekroczenie sygnalizowane cyklicznym zafgczeniem
sygnatu awarii tj. lo=1mA, ale tylko wtedy, gdy sygnat pomiarowy jest bliski zeru),
optymalny: 3 lub 6 miesiecy; wg TABELI 1.1.PnK

Warunki sktadowania

w miejscu wolnym od wilgoci, pytow, wibracji, spalin, wolnym od wszelkich
substancji aktywnych chemicznie (szczegdlnie zawierajgcych silikony i pochodne),
w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej; temperatura sktad.od-20°Cdo+50°C

TABELA 2.1.PnE. Wybrane parametry szeregu modeli DEX-PnE/N

Temperatura pracy —
ograniczenia
metrologiczne

od -20°C do +40°C zalecana,

od -25°C do +50°C dopuszczalna okresowo (<1h/24h);
dla DEX-P4E/N: zalecana od -30°C do +50°C;

przy RH 35 + 90 % (bez kondensacji ha sensorze gazu)

Gazy zaktécajgce
prace sensora gazu

wg Tabeli 1.2.PnE, znaczny niedobér tlenu (< 0,5% obj.);
duza, gwattowna zmiana wilgotnosci

Okres trwatosci
sensora gazu

zgodnie z Tabelg 1.1.PnE. rubryka 10

Czynniki ograniczajgce
trwato$¢ sensora gazu

praca powyzej stezeh okreslonych w Tabeli 1.1.PnE rub.6.,

duze stezenia innych gazow.

Nie dopuszcza sie nawet chwilowego wzrostu stezenia powyzej wartosci w rub.8 =
koniecznos¢ kalibracji sensora lub mozliwosc¢ jego trwatego uszkodzenia

Czas reakgji

too = Ok. 30 sek. dla DEX-P9ES5/N;

too= 30 + 90 sek. dla DEX-P2E/N, DEX-P7E/N;

too= 90 + 120 sek. dla DEX-P4E/N ,

(zaleznie od kalibracji; bez czasu dyfuzji do detektora);
gotowo$¢ metrologiczna od wigczenia zasilania - ok. 5 min

Btad wzgledny pomiaru

< +10% warto$ci mierzonej (ale nie mniej niz +2% zakresu pomiar.) w warunkach
kalibraciji tj.: 20(-2/+5)°C, wilgotnos¢ wzgl. 65(x10)% cisnienie atmosferyczne
1013(x30)hPa, >72h nieprzerwanego zasilania

Stabilnosé termiczna: < +5% dla DEX-P9E5/N; < +10 % dla pozostatych

(btad wzgledny dtugookresowa: stata tendencja do zmniejszania czutosci - <+3% / m-c;
odniesiony do dla ...P9E5/N: < +5%/2lata, dla ...P2E/N: < +5%/rok;

warunkow kalibracji) zalezy od czasu i wielkosci narazen sensora na gazy

Okres kalibracji

zalecany: <6m-cy (przekroczenie sygnalizowane cyklicznym zatgczeniem sygnatu awarii
tj. lo=1mA, ale tylko wtedy gdy sygnat pomiarowy jest bliski zeru); optymalny: 3 miesigce,
lub wg Tabeli 1.1.PnE

Warunki sktadowania

w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej, w miejscu wolnym od wilgoci, pytow,
spalin, wibracji, wolnym od wszelkich substancji aktywnych chemicznie; temperatura
skfadowania od -20°C do +25°C.

Po okresie 6 miesiecy od daty produkciji wymagana jest kalibracja (nie dot. DEX-P9E5/N).
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TABELA 2.1.PnR Wybrane parametry szeregu modeli DEX-PnR/N

Temperatura pracy —
ograniczenia
metrologiczne

od -20°C do +40°C zalecana;
od -30°C do +50°C dopuszczalna (poza obszarem kompensacji temp.);
przy RH od 0% do 90% (bez kondensacji wilgoci na ostonie)

Wykrywane gazy

weglowodory; model DEX-P8R/N — dwutlenek wegla (CO2)

Wybrane, typowe zw.
chemiczne o niewielkim
wpltywie na sensor

cykloheksanol, kwas octowy, chlorometan, mrowczan metylu, chloroetanol,
nitroetan, tlenek etylenu, furan, inne = kontakt z GAZEX;
(nie dotyczy modelu DEX-P8R/N).

Typowe zw. chemiczne
bez wptywu na sensor

wodor, acetylen, amoniak, tlenek wegla, disiarczek wegla, cyjanowodor, fenol,
dichloroetylen, dichlorobenzeny, anilina, akrylonitryl, tetrafluoroetylen;

Czynniki ograniczajgce
trwato$¢ sensora gazu

silne zapylenie, silne wstrzgsy mechaniczne, gazy korozyjne

too = 40 +120 sek. (zaleznie od medium; bez czasu dyfuzji do detektora); gotowosc¢

Czas reakcji . _ . ) o

metrologiczna = 15 min po zatgczeniu zasilania

< +10% (ale nie mniej niz £2% zakresu pomiarowego) w warunkach kalibraciji tj.:
Btad wzgledny pomiaru | 20(-2/+5)°C, RH 65(x10) %, ci$nienie atmosferyczne 1013(x30) hPa,

>72h nieprzerwanego zasilania

Stabilno$¢ termiczna

+ 15%, w zakresie temperatur od 0°C do +40°C

dryft <+2% DGW/miesigc; (model DEX-P8R/N: <0,05%v/v /m-c);
dryft dlugoterminowy w okresie 1 roku < 5% DGW, (model DEX-P8R/N: <0,10%vV/v)

Okres kalibracji

zalecany: <36 miesiecy (dla DEX-P3R/N <12 m-cy) (przekroczenie sygnalizowane
cyklicznym zatgczeniem sygnatu awarii tj. lo=1mA, ale tylko wtedy gdy sygnat pomiarowy
jest bliski zeru);

optymalny: 12 miesiecy

Warunki sktadowania

w zamknietej torebce polietylenowej, w miekkim opakowaniu; w miejscu wolnym od
wilgoci, pytu i wszelkich substancji aktywnych chemicznie; w miejscu wolnym od
silnych drgan lub dtugotrwatych wibracji; w temperaturze od -20°C do +50°C
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3. OPIS DETEKTORA/KOMPLETACJA DOSTAWY

/ TABLICZKA ZNAMIONOWA
—~ OZNACZENIE TYPU

BLOKADA POKRYWY

/

J v

\ r\§W8¥ORNIK MONTAZOWY

ZACISKI ZASILANIA
\i WYJSCIA SYGNALOWEGO

BLOKADA OSt.ONY

\\ ETYKIETA KALIBRACYJNA

N

OSt.ONA SENSORA GAZU

RYs.3.1. WIDOK BEZ POKRYWY

\ZACISK UZIEMIENIA "OCZKO"

Kompletacja zawarto$ci opakowania ze standardowym
detektorem DEX/P :

m detektor DEX (ostona sensora zamontowana i zablokowana;
pokrywa zakrecona, niezablokowana) — 1 szt.

m wspornik montazowy (stal nierdzewna, luzem) — 1 szt.

= wkrety metalowe M5 (z tbem krzyzowym) do mocowania
wspornika montazowego do korpusu detektora — 2 szt.

m koncoéwka oczkowa 5Smm miedziana, do zaci$niecia
zyty (4 lub 6 mm?) fgczgcej z punktem wyréwnania potencjatéw
strefy Ex - 1 szt.

m klucz szesciokatny (do wykrecania $rub blokujgcych ostone
sensora i pokrywe) — 1szt.

m klucz/uchwyt ,U” do odkrecania pokrywy) — 1 szt.
m Deklaracja Zgodnosci UE detektora — 1 szt.

m Skrécone Swiadectwo Wzorcowania modutu sensorycznego —
1szt.

m Instrukcja Obstugi detektora (moze by¢ dotgczona do instrukcji
modutu sterujgcego typu MDP) i dostepna na www.gazex.pl

Tabliczka znamionowa DEX/F
Przykifad oznaczenia DEX A
(fot. A, B, C obok):
Np.model DEX-12/N w wykonaniu F4-C,
w obudowie aluminiowej, dwuprogowy,
wyposazony w inteligentny pétorzewodnikowy oznaczenie
sensor metanu, kalibrowany metanem typu
(progi: A1=10% DGW, A2= 30% DGW) (DEX) e < 450 _|
— *oznaczenie
st wykonania
(wykonanie F4-C; [AL] obud. aluminiowa)
. Tabliczka kalibracyjna DEX c (Mod;i sentsoryc;ny ;VIS
. po zdemontowaniu osfony
(n a osfonie sensor a) sensora oraz wypetnienia)
—— e
3
Ne|
10/2023 _—
model oznaczenie
model MS , R Y (wybér oznaczony kropka  ,iNteligencji”
(wyznacznik modelu: DEX-12/N) lub wpisanym numerem) (2 generacja)
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RYs.3.2. CzESCI SKLADOWE DEX/P: Rys.3.3. PRZED odkrecaniem pokrywy ==p
odkreci¢ wkret BLOKADY POKRYWY:

4. WARUNKI INSTALACJI

Uzytkownik detektora oraz INSTALATOR muszg mie¢ swiadomosé
specjalnej konstrukcji i nietypowego przeznaczenia detektora DEX®,
Wymusza to wykonanie wszystkich prac instalacyjnych i obstugowych z
NAJWYZSZA STARANNOSCIA, przez kompetentne osoby !!

MIEJSCE INSTALACJI detektora w pomieszczeniu zagrozonym emisjg gazéw lub par w ZASADNICZY
sposob wplywa na prawidtowg prace Detektora. Z tego wzgledu okreslenie miejsca zainstalowania
nalezatoby powierzy¢ kompetentnemu specjaliscie.

UWAGA:
Prace instalacyjne w strefie zakwalifikowanej jako strefa 1 lub 2 zagrozenia wybuchem
gazow, par cieczy lub mgiet mogg wykonywaé osoby o stwierdzonych kwalifikacjach w zakresie
eksploatacji urzadzen w strefach zagrozonych wybuchem, zgodnie z wtasciwymi przepisami.

W wielu przypadkach mozna przyjgé¢, ze optymalne miejsce instalacji detektora znajduje sie
(wymagania ogdlne):

m  mozliwie blisko potencjalnego zrédta emisji gazu (ale nie dalej niz ok. 8 m od niego = podana odlegtosc
moze zaleze¢ m.in. od rodzaju i stezenia medium, rodzaju zrédet emisji, sposobu wentylowania
pomieszczenia, warunkéw termicznych);

W miejscu nienastonecznionym, wolnym od silnych pdl elektromagnetycznych (np. telefony komérkowe);

z dala od otworéw wentylacyjnych nawiewnych, okien, drzwi;

W miejscu nie zagrozonym bezposrednim wptywem: powietrza zewnetrznego, pary wodnej, wody lub
innych ptynéw, oparéw kuchennych, gazéow spalinowych z piecéw, pytdw, udaréw mechanicznych,
wibraciji;

w miejscu, gdzie zapewniony jest DOSTEP do detektora i minimum 15 cm wolnej przestrzeni ponizej
ostony sensora (dla wykonania czynnosci serwisowych w przysziosci).
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A ponadto (warunki szczegdlne):

1) Dla modeli DEX-P1KL/N, DEX-P1K/N, DEX-P1R2/N, DEX-P4K/N, DEX-P7KL/N, DEX-P4E/N

kalibrowanych na metan (gaz ziemny, gaz koksowniczy, biogaz), acetylen, etylen, amoniak (Izejsze od

powietrza - zbierajg si¢ w gornej strefie pomieszczen):

m na Scianie lub wysiegniku, na wysokosci NIE NIZEJ niz 30cm od sufitu lub na suficie;

m  ZAWSZE powyzej goérnej krawedzi drzwi lub okien !

m w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego zrédta emisji gazu przegrodg o wysokosci wiekszej niz
30 cm, (belka, kasetony na suficie),

2) Dla DEX-P1KL5/N, DEX-P1R5/N, DEX-P3K/N, DEX-P3R/N kalibrowanych na propan, butan, pentan,

heksan (lub pary benzyn, oleju napedowego, opatowego), benzen, toluen (lub inne rozpuszczalniki

organiczne), alkohole (znacznie cigzsze od powietrza, zbierajg sie w najnizszych partiach pomieszczen):

m na Scianie lub wsporniku, na wysokosci NIE WYZEJ niz 15 + 30 cm nad poziomem podtoza;

m  NIE nad zagtebieniami w podtozu;

m w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego zrédta emisji gazu stopniami/progami, kanatami,

3) Dla DEX-P7KL/N, DEX-P7E/N kalibrowanych na wodoér (bardzo lekki, tendencja do ,kominowania” przy
duzych emisjach):

m nad potencjalnym zrédtem emisji, na wysokosci: tuz pod sufitem;

m  w przypadku pomieszczen, w ktérych fadowane sg akumulatory kwasowo-otowiowe = 15+20cm ponizej sufitu.

4) Dla DEX-PnE/N kalibrowanych na gazy toksyczne lub tlen - stosowanych do zabezpiecz. miejsca pracy:

m na Scianie, podporze lub wysiegniku na wysokosci twarzy pracujacej osoby;

m  mozliwie blisko miejsca pracy ale zawsze w strumieniu powietrza naptywajgcego od strony
potencjalnego zrédta emisji gazéw toksycznych.

5) Dla DEX-P8R/N przeznaczonych do wykrywania dwutlenku wegla (CO2), (ciezszy od powietrza, przy

duzych stezeniach - zbiera sie w dolnych partiach pomieszczen):

®m - na Scianie lub wsporniku, na wysokosci ok. 50cm nad poziomem podtoza (w przypadku modeli
przeznaczonych do wykrywania niskich stezen CO2 tj. nie wiekszych niz 5000 ppm — wys. moze wynosi¢
do 180cm);

m - NIE w ciggu powietrza zewnetrznego, poza strumieniem nawiewu wentylacji;

m - poza zasiegiem powietrza wydychanego przez ludzi (mozliwo$¢ fatszywych alarmoéwy);

m - w miejscu NIE przedzielonym od potencjalnego zrodta emisji gazu stopniami, progami, kanatami.

Wymienione wyzej odlegtosci od zrédet emisji dotyczg strefy niezakidconej dyfuzji tzn. przestrzeni
jednorodnej temperaturowo, bez zrddet ciepta, bez przeszkdéd mechanicznych ograniczajgcych przeptyw
gazow lub par, bez wymuszonych obiegéw powietrza, bez wentylacji grawitacyjnej. Wszystkie wymienione
obok czynniki mogg mie¢ wptyw na wtasciwe rozmieszczanie detektoréw.

UWAGA WAZNE: w przypadku zmiany czynnikdw majgcych istotny wptyw na prawidtowg prace
detektora — m.in. zmiany rodzaju medium zagrazajgcego/wykrywanego, zmiany konfiguracji
potencjalnych zrédet emisji gazoéw, przebudowy lub zmiany przeznaczenia pomieszczenia/
obszaru dozorowanego lub zmiany sposobu jego uzytkowania, zmian w instalacji elektrycznej
lub systemach wentylacji/ogrzewania, zmiany konfiguracji zaktocen elektromagnetycznych
— nalezy bezwzglednie zweryfikowaé dobér detektoréw, ich rozmieszczenie i potaczenia kablowe!

PRZED instalacjg nalezy upewni¢ sie, ze detektor jest wyposazony w skrécone swiadectwo
wzorcowania SSW (wymienione medium kalibracyjne i zakres pomiarowy muszg zgadzaé sie z brzmieniem
z6Mtej tabliczki na ostonie).

Ww. dokument nalezy zachowac i koniecznie przekaza¢ uzytkownikowi detektora/systemu, gdyz stanowi on
podstawe rozpatrzenia ewentualnych reklamaciji lub przeprowadzenia kalibracji.
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ZALECANA - pionowa  dozwolona warunkowo dla DEX-PnK/N (powiekszony btgd pomiarowy);
zalecana dla DEX-PnKL/N, -PnE/N, -PnR/N — pozioma
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NIEDOZWOLONA:

5. INSTALACJA DEX®

5. Przy instalacji DEX w strefie Ex zagrozonej wybuchem nalezy stosowac sie do wymagan normy PN-EN

60079-14:2014-06. Ponizszy opis bedzie dotyczyt wymagan instalacyjnych przy montazu detektora w
takiej strefie — chyba, ze zastrzezenia wyraznie wskazywac bedg na inne przypadki. Przy montazu DEX
w obszarze, gdzie NIE wyznaczono strefy zagrozonej wybuchem, dopuszcza sie stosowanie
wymagan wyraznie oznaczonych ciemniejszym ttem w niniejszej Instrukcji Obstugi. Zastosowanie sie do
zalecen objetych takimi wyjatkami nalezy odnotowa¢ w dokumentacji powykonawczej systemu detekciji
gazoéw z zastrzezeniem, ze dotyczg pracy DEX poza strefg Ex.

UWAGA: przy montazu DEX w STREFIE ZAGROZONEJ WYBUCHEM

oznaczonej ,EX”, korpus detektora DEX nalezy dotgczy¢ do systemu

wyréwnania potencjatéw czesci dostepnych przewodzgcych (np. metalowych

obudéw urzadzen) - uziemienia! Wymaganie to wynika z potencjalnej

mozliwosci gromadzenia sie niebezpiecznych fadunkéw elektrostatycznych na obudowie detektora,

mogacych zainicjowa¢ wybuch otaczajgcej atmosfery wybuchowej. Dotgczenie obudowy detektora DEX do
systemu wyréwnania potencjatéw - uziemienia moze by¢ zrealizowane w jeden z ponizszych sposobow:

I. Zamocowanie korpusu detektora DEX do przewodzgcego elementu konstrukcyjnego, dotgczonego do
systemu wyréwnania potencjatéw — uziemienia. Sposéb zamocowania musi by¢ trwaty i musi zapewnia¢
niezawodny kontakt elektryczny;

II. Wykonanie potgczenia dodatkowym przewodem. Jeden koniec zyly tego przewodu powinien by¢
zacisniety przy pomocy odpowiedniego narzedzia w dostarczanej w tym celu wraz z detektorem koncowce
oczkowej, a drugi dotgczony do systemu wyréwnania potencjatow - uziemienia. Nalezy stosowac przewod o
zyle miedzianej typu linka o przekroju od 4 do 6 mm? (dla zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej). Koncowka oczkowa powinna by¢ zamontowana pod teb wkretu M5 mocujgcego wspornik do
obudowy detektora DEX. Jezeli detektor jest mocowany bez uzycia wspornika, koncéwka oczkowa moze
by¢ wykorzystana w inny skuteczny sposdb do dotgczenia przewodu wyréwnania potencjatéw do korpusu
detektora, przy wykorzystaniu wkretu M5 mocujgcego detektor.

Przy montazu DEX w obszarze, gdzie NIE wyznaczono strefy zagrozonej wybuchem,
uziemienie obudowy detektora nie jest wymagane.
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5.1. Zwolni¢ BLOKADE POKRYWY komory zaciskowej tj. wykreci¢ srubke blokujgcg na dlugosé ok.1,5mm
dotaczonym kluczem szesciokagtnym (Rys.3.3.). Zdemontowac¢ pokrywe komory zaciskowej detektora przez
jej wykrecenie. Do odkrecenia uzyC zatgczonego uchwytu o ksztatcie litery "U” wktadajgc jego konce we
wgtebienia na pokrywie, krecgc w kierunku przeciwnym ruchom wskazéwek zegara. W przypadku duzego
oporu zastosowac¢ klucz ptaski lub wkretak jako dzwignie. Zachowac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ gwintu
pokrywy. Wprowadzi¢ trojzytowy, okraglty kabel przez diawice i wtozy¢ odizolowane konce zyt do zaciskow.
UWAGA: mechaniczne uszkodzenie ptytki drukowanej z zaciskami powoduje NIENAPRAWIALNE
uszkodzenie ukfadéw elektronicznych = powoduje to konieczno$¢ WYMIANY ptyty montazowej, co NIE jest
objete GWARANCJA !!!

5.1.1. KABEL potaczeniowy z modutem sterujgcym musi stanowi¢ jednorodny
odcinek o dtugosci co najmnie] 3 m liczac od wpustu w detektorze DEX. Wymaganie
to nie dotyczy detektoréw w wykonaniach z wpustem kablowym uszczelnianym masg
utwardzalng (nazwy takich wykonan, umieszczone na tabliczce znamionowej,

zawierajg litere ,M“).

Dopuszcza sie stosowanie WYLACZNIE JEDNEGO, WYLACZNIE OKRAGLEGO, WYPELNIONEGO
kabla. Zalecany jest kabel ciggty na catej dtugoéci potgczenia z modutem sterujgcym.

5.1.1.1. Nalezy stosowac¢ kabel potgczeniowy o parametrach:

a) okragly, srednica zewnetrzna 7,5 + 11,7 mm;

b) o izolowanych zytach miedzianych jedno- lub wielodrutowych, o przekroju 0,5 +1,0mm?;

c) kabel 3-zytowy, o zytach z rézno-kolorowg izolacjg lub znakowaniem zyt;

d) wypetiony, o zwartej budowie mechanicznej;

e) w izolacji nie przenoszacej ptomienia zgodnie z normg PN-EN 60332-1-2;

f) bez ekranu lub oplotu;

g) przy wyborze kabla z zytami jednodrutowymi - zaleca sie typy kabli o klasie izolacji
przynajmniej 300/500V;

h) przy wyborze kabla gietkiego z zytami wielodrutowymi — nalezy uwzgledni¢ wymaganie dotyczgce
odpowiedniej jego wytrzymatosci mechanicznej, zawarte w p. 9.3.3 normy PN-EN 60079-14:2014-06.
Wobec braku precyzji w sformutowaniu tego wymagania w normie, GAZEX zaleca, aby w przypadku
kabli gietkich o izolacji z polwinitu lub innego podobnego tworzywa sztucznego, stosowaé gietkie
kable sterownicze, przeznaczone przez producenta do zastosowan przemystowych, do ukfadania na
state, réwniez na zewnagtrz pomieszczen oraz bezposrednio w ziemi, 0 napieciu znamionowym
0,6/1 kV.

Przyktadowe zalecane typy kabli gietkich: - BiT 1000 FR 3x0,75 lub 3x1, produkcji BITNER,

- OLFLEX Classic 110 Black 0,6/1 kV 3x0,75 lub 3x1, produkciji LAPP.
Lista polecanych kabli do podtgczania DEX w strefie Ex moze by¢ aktualizowana w oparciu o biezgce
oferty dostawcéw kabli — dostepna w GAZEX na zgdanie.

Przy montazu DEX w obszarze, gdzie NIE wyznaczono strefy zagrozonej wybuchem, powyzsze
zalecenia sg aktualne w pkt. b), ¢). W punkcie a) zalecenie jest aktualne w rozszerzonym zakresie
Srednic zewnetrznych kabla do 6,0 + 11,7 mm. Zaleca sie stosowanie kabli o klasie izolacji
przynajmniej 300/500 V.

Wybrany kabel powinien posiada¢ odpowiednig klase reakcji na ogien, oznaczong zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 (CPR), dotyczacym
wyrobow budowlanych. Szczegdétowe okreslenie wymaganej klasy reakcji kabla na ogien, w
zalezno$ci od miejsca zastosowania, zawarte jest w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie, z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2022, poz. 1225).

Warunek okreslonej Srednicy zewnetrznej kabla jest krytyczny ze wzgledu na
prawidtowe uszczelnienie kabla w diawicy.

Dla DEX w odmianie wysokotemperaturowej P4-HT..., kabel potgczeniowy powinien posiada¢ maksymalng
temperature pracy nie mniejszg niz 110°C.

Przy montazu DEX/P4-HT... w obszarze, gdzie NIE wyznaczono strefy zagrozonej wybuchem,
powyzsze zalecenie jest aktualne dla kabla potgczeniowego posiadajacego maksymailng
temperature pracy nie mniejszg niz 95°C.
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Ze wzgledu na bardzo mate pragdy w zytach kabla potgczeniowego, nie ma krytycznych wartosci ich
przekrojéow. Jedynie praktyczne wzgledy wytrzymatosci mechanicznej i srednicy zewnetrznej kabli
powodujg, ze zaleca sie przewody z zytami o przekroju 0,75 lub 1,0 mm?2. Dopuszczalne diugosci kabla
potgczeniowego podane sg w zaleceniach instalacyjnych Instrukcji Obstugi MDP.

8-9mm 20-30 mm & 75-11.7mm

5.1.2. KONCE 2YL.: /
Wprowadzang do komory zaciskowej detektora koncéwke kabla

nalezy tak przygotowadé, aby: _
m zyty mocowane w zaciskach nie musialy by¢ zaginane wewnatrz j

detektora,

m izolacje zewnetrzng kabla zdjag¢ na takiej dlugosci, azeby
nienaruszona zewnetrzna powloka kabla (po wprowadzeniu kabla i
zamocowaniu zyt w listwie zaciskowej) siegata wewnetrznej
powierzchni korpusu detektora.

5.1.2.1 Wktadanie zyty do zacisku typu samo-
3. kleszczujgcego (ukosnego):
1. A. zyla jednodrutowa - zdjgc€ izolacje zyty na
]o 8-9mm dtugosci doktadnie 8 do 9 mm;
B. zyta wielodrutowa — zaleca sie zacisniecie na
koncu odizolowanej zyty tulejki z izolacyjnym
2 kotnierzem;
* 2. szczypcami wcisngé (wetkngc) do oporu odizolowany
koniec zyty w okragty otwor zacisku.
Prawidtowo witozona zyta nie daje sie wysung¢ z zacisku.
Zwolnienie i wyjecie zyly jest mozliwe po nacisnieciu szarego
bolca powyzej zyty (zgodnie ze strzatkg 3.).

5.1.3. Kabel powinien by¢ wyprowadzony z dtawicy kablowej detektora DEX prosto, doktadnie

wzdtuz osi dtawicy. Nieosiowe wyprowadzenie kabla moze spowodowaé brak ognioszczelnosci

w miejscu uszczelnienia kabla pierscieniem z elastomeru i w konsekwencji uniewaznienie

budowy przeciwwybuchowej i certyfikatu Ex, w przypadku danego detektora. Poczatek

pierwszego zagiecia kabla powinien znajdowac sie w odlegtosci co najmniej 2,5 cm od konca

dtawicy kablowej DEX. Kabel powinien by¢ dodatkowo zamocowany do nieruchomego podtoza

w bezposrednim sgsiedztwie dtawicy kablowej DEX, tzn. nie dalej niz 30 cm od konca dfawicy. Celem tego

zamocowania jest unieruchomienie kabla we wiasciwej pozycji i dodatkowe zabezpieczenia go przed

uszkodzeniem lub wyszarpnieciem z dtawicy. Wyprowadzony kabel z detektora uksztattowac w litere "U" lub

petle z "brzuszkiem" skierowanym w dét, mozliwie blisko detektora (zapobiega to ewentualnemu Sciekaniu

wody po kablu potgczeniowym do dtawicy detektora oraz zabezpiecza dodatkowy odcinek kabla na

ewentualne poprawki koncéwek przytgczeniowych w przysziosci). Promien dowolnego zagiecia kabla

powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta kabla. W przypadku braku zalecen producenta, promien
dowolnego zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 x srednica zewnetrzna kabla !

5.1.4. Kabel potgczeniowy przeprowadzi¢ do miejsca zainstalowania modutu MDP. Mocowa¢ kabel do
podioza na catej diugosci lub ukfadaé w korytkach instalacyjnych. Zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, narazeniem chemicznym lub termicznym - szczegdlnie w strefie zagrozonej wybuchem.
UnikaC wspdlnego prowadzenia z przewodami sterujgcymi silnoprgdowymi lub innymi mogagcymi
indukowa¢ zaktécenia elektromagnetyczne. Klasa izolacji kabla potgczeniowego detektora nie moze byé
nizsza niz klasa izolacji kabli utozonych wspdlnie. Stosowaé gazoszczelne przejscia kabla przez ostony i
elementy konstrukcyjne sgsiadujgce ze strefg zagrozong wybuchem.

Ogdlnie zaleca sie (a w przypadku prowadzenia kabli przez strefy dostepne dla os6b postronnych - wymaga
sie) prowadzenie kabla potagczeniowego w ostonie z rur metalowych lub z tworzyw sztucznych. Zabezpieczy
to system przed przypadkowym lub celowym uszkodzeniem.

W strefie zagrozonej wybuchem nalezy stosowa¢ ostony kabla wytgcznie z

uziemionych rur metalowych lub z tworzyw sztucznych niezbierajgcych fadunkow

elektrostatycznych lub z dtugich elementow z dowolnego tworzywa sztucznego, dla
ktérych szerokosc¢ rzutu nie przekracza 25 mm..
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W razie koniecznosci przedtuzenia kabla ("sztukowania" tj. tgczenia kabli), jezeli potgczenie znajduje sie w
strefie zagrozonej wybuchem, nalezy zastosowaé puszke rozgatezng o konstrukcji przeciwwybuchowej "Ex"
Z co najmniej trzema zaciskami (dostepna w ofercie GAZEX).

Kabel tgczacy puszke z modutem sterujgcym powinien wtedy spetnia¢ wymagania wymienione w pkt.
5.1.1.1.: a) przy $rednicy zewnetrznej dobranej do dtawicy kablowej stosowanej w puszce, b) przy
przekrojach zyt odpowiednich do zaciskéw w puszce, d), e), g), h).

W przypadku, gdy tgczenie kabli wypada w miejscu NIE objetym strefg Ex zagrozenia wybuchem
gazéw, pytdw lub par, potgczenia mozna dokonaé w szczelnej puszce instalacyjnej o stopniu
ochrony IP54 lub lepszym.

5.1.5. WAZNE:

Zacisniecie kabla w dlawicy detektora DEX powinno by¢ na tyle mocne, aby kabel nie wysuwat sie z
detektora przy prébie recznego wysuniecia go (i nie przenosit sit mechanicznych na zaciski przytgcza
detektora). Zapewni to wtasciwe uszczelnienie dtawicy detektora.

5.1.6. Przykrecanie pokrywy komory zaciskowe;.

Przy montazu pokrywy nalezy upewnic sig, ze gwinty sg czyste, a uszczelka gumowa jest na witasciwym
miejscu i zapewni catkowitg szczelno$¢ pokrywy. Pokrywe nalezy przykrecaC przy pomocy dotgczonego
uchwytu o ksztatcie litery "U” wktadajgc jego konce we wgtebienia na pokrywie, krecgc w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara, do oporu. W przypadku trudnosci z dokreceniem, zastosowac klucz ptaski lub
wkretak jako dzwignie. Zablokowa¢ pokrywe przez wkrecenie kluczem sze$ciokgtnym Srubki BLOKADA
POKRYWY do wyczuwalnego oporu.

5.2. Detektor zamontowa¢ na wysiegniku, z komorg pomiarowg skierowang w dot, tak aby wlot do
komory z sensorem znajdowat sie na zalecanej wysokosci (w zaleznosci od wykrywanego gazu) wg 4.1. Do
mocowania wysiegnika uzy¢ koniecznie dwoch wkretow. Montaz powinien zapewnia¢ dostep do detektora
dla prowadzenia czynnosci konserwacyjno-serwisowych.

5.3. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby detektor nie byt narazony na uszkodzenie mechaniczne (opcjonalnie
mozna zastosowac¢ ostone z rur profilowanych AR-1d) lub na zalanie wodg lub innymi czynnikami
(opcjonalnie mozna zastosowaé ostone bryzgoszczelng AP-1... = co jednak wydtuza czas odpowiedzi

detektoral).

ZALANIE wodg lub innymi cieczami komory pomiarowej detektora DEX powoduje nieodwracalne
ZNISZCZENIE sensora gazu ! W tym przypadku wymiana sensora NIE jest objeta gwarancjg !!

5.4. Podtgczy¢ kabel fgczacy do MDP zachowujac odpowiednig kolejnos¢ wszystkich zyt tj. ,M” detektora

do ,M”w MDP, ,S” detektora do ,S” w MDP, ,+” detektora do ,+” w MDP !
Niewtasciwa kolejnos¢ zyt fgczonych do wyjs¢ detektora DEX spowoduje stan awaryjny MDP.
5.4.1. Podtgczy¢ zasilanie do modutu MDP lub centrali systemu, sprawdzi¢ sygnalizacje wtasciwego
zasilania systemu.

WAZNE: wigczenie zasilania DEX jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy pokrywa komory zaciskowej

zostata wiasciwie przykrecona, dtawica uszczelniona, a ostona sensora zakrecona i zablokowana.

Zasilanie DEX® moze by¢ wigczone przy otwartej komorze zaciskowej (kalibracja lub kontrola

dziatania) TYLKO wowczas, gdy gazowa atmosfera wokot detektora jest bezpieczna i ciggle

monitorowana witasciwym eksplozymetrem.

5.4.2. Po wigczeniu zasilania nastepuje poczatkowy cykl wygrzewania sensora w DEX® trwajgcy od ok.
kilku do kilkudziesigciu sekund lub nawet minut (co zalezy od warunkéw otoczenia, zastosowanego
sensora oraz od dtugos$ci przerwy w zasilaniu). Sygnat z detektora w tym czasie powinien by¢ ignorowany.

5.4.2.A W przypadku detektoréw wyposazonych w inteligentny modut sensoryczny MS (z literg ,N” na
konicu symbolu zapisanego na Zottej, prostokagtnej etykiecie kalibracyjnej), po zatgczeniu zasilania detektora
nastepuje automatyczna, jednorazowa sekwencja startowa: uruchomienie procesora i stan wygrzewania
przez kilka sekund — generacja stanu normalnego na wyjsciu ,S” (4 mA) przez ok. 2 sek. — sygnat
alarmowy Al (8 mA) przez ok. 2 sek. — sygnat alarmowy A2 (12 mA) przez ok. 2 sek. — sygnat alarmowy
A3 (20 mA) przez ok. 2 sek. — ponownie stan wygrzewania — przejScie do stanu pomiarowego. Sygnat
mozna kontrolowa¢ miliamperomierzem na zaciskach ,S” i ,+V” detektora.

W normalnych warunkach ww. startowa sekwencja jest ,niezauwazalna” przez MDP — maskowane s3g
wskazania detektora na czas wygrzewania przez pierwszg minute (ustawienie natywne w modutach
sterujgcych produkcji GAZEX). Przy podigczaniu DEX/P do systemow obcych, nalezy uwzglednié¢
funkcjonowanie powyzszej sekwencji startowej.
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Tabela 5. Typowa sekwencja testowa na wyjsciu ,S” po zatgczeniu zasilania detektora
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Sekwencje startowg przedstawiono dla celow poglagdowych. Opisana powyzej sekwencja startowa

moze zaleze¢ od typu/modelu moduilu sensorycznego MS zainstalowanego w detektorze.

Sekwencja moze mie¢ zmieniony przebieg czasowy lub moze byé przerwana przy wykryciu
btedéw w samym sensorze lub awarii w detektorze.

5.4.3. UWAGA: Cykl wygrzewania moze pojawi¢ sie roéwniez po przerwie w zasilaniu DEX®. Diugosé
cyklu zalezy od dtugosci przerwy — z tego wzgledu nalezy zadbac¢ o bezawaryjne zasilanie systemu !

5.4.4. UWAGA: modut sterujgcy MDP wymaga instalacji poza STREFA ZAGROZENIA WYBUCHEM 1!

5.5. Kohcowym etapem instalacji jest ostateczna kontrola dziatania systemu DEX/P + MDP.

5.5.1. Upewni¢ sie, ze detektor jest wlasciwie zasilany oraz, ze cykl wygrzewania zakonczyt sie
(odpowiedni stan modutu) i ciggtos¢ zasilania detektora jest utrzymywana przez czas nie krotszy niz czas
gotowosci metrologicznej (patrz Tabele 2.1...).

5.5.2. Wygenerowac stany alarmowe detektora:

Poprzez nasadke testowg typu TC-DEX (jezeli detektor umieszczono w strefie zagrozonej gazami grupy [IA
lub IIB) podawa¢ gaz testowy, przy przeptywie ok. 0,5 I/min. Rodzaj gazu testowego powinien by¢ zgodny z
opisem na swiadectwie wzorcowania SSW danego detektora, a stezenie tak dobrane, by zawierato sie w
przedziale 20+80 % zakresu pomiarowego.

Po kilku sekundach powinno sie obserwowa¢ w MDP narastanie sygnatu pomiarowego do wartosci
zblizonej stezeniu gazu testowego.

Test detektora z sensorem katalitycznym moze by¢ przeprowadzony gazem testowym innym niz
kalibracyjny, o ile wartosci wspotczynnikéw czutosci gazu kalibracyjnego i testowego (z Tabeli 1.2.A) nie
réznig sie wiecej niz o 50%, a obliczeniowe stezenie wzgledne nie przekracza zakresu pomiarowego
testowanego detektora.

Test detektora z sensorem elektrochemicznym moze byC¢ przeprowadzony wytgcznie testowym
gazem Kkalibracyjnym. Dopuszcza sie stosowanie gazu testowego, dla ktérego warto$¢ wspotczynnika
czutosci wzgledem gazu kalibracyjnego (z Tabeli 1.2.B) jest wieksza od +5%, a obliczeniowe stezenie
wzgledne nie przekracza zakresu pomiarowego testowanego detektora.

5.5.3. Testowanie detektora gazami o nieokre$lonym/niewtasciwym stezeniu moze prowadzi¢ do
czasowego lub trwatego uszkodzenia sensora lub powodowac koniecznos¢ ponownej kalibracji
(co NIE jest objete GWARANCJA! ).

Po pozytywnym wyniku testu
detektor DEX mozna uwazac za sprawny i uruchomiony

Dla wybranych modeli z sensorem elektrochemicznym czas do osiggniecia petnej sprawnosci pomiarowej moze
wynosi¢ ponad 24h (Tabela 2.1.B).

Uwaga: DEX-P9ES5/N jest czuly nawet na chwilowy zanik zasilania i moze po nim zawyza¢ wskazania
stezenia tlenu — powrot do prawidtowej pracy moze potrwaé do 2 godz.

Detektor z sensorem katalitycznym sprawnosc¢ pomiarowg uzyskuje po przynajmniej 20 minutach
nieprzerwanego zasilania (a moze wymagac¢ nawet kilkunastu godzin)!!!
Dla modeli DEX-PnKL/N gotowos$¢ metrologiczna po minimum 1 min.

Detektor z sensorem optycznym (Infra Red) petng sprawnos¢ pomiarowg uzyskuje po przynajmniej 15
minutach nieprzerwanego zasilania.

Date i nazwisko osoby dokonujgcej instalacji wraz z numerami seryjnymi wszystkich zainstalowanych detektorow w
Systemie nalezy umiesci¢ w Protokole Kontroli Okresowej dotgczonym do MDP (lub dostepnym na www.gazex.pl).
Wraz z Protokotem nalezy przechowywac¢ indywidualne swiadectwo wzorcowania detektora (SSW).

W przypadku niejasnosci lub watpliwosci dotyczacych instalacji i eksploatacji DETEKTORA prosimy skontaktowac
sie z Autoryzowanym Serwisem lub PRODUCENTEM.
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6. KONSERWACJA /| EKSPLOATACJA

6.1. Ze wzgledu na zastosowanie DEX/P w systemie wykrywania gazéw, poprawna i regularna konserwacja

jest podstawg osiggania zatozonego celu pomiarowego.

NALEZY:

A) usung¢ kurz z ostony sensora ze spiekiem porowatym poprzez odkurzanie;

B) skontrolowaé dokrecenie przepustu dtawicowego i okragtej pokrywy detektora;
C) skontrolowa¢ dziatanie systemu wg procedur z rozdz. 5.5. niniejszej instrukcji.

,_\ nie rzadziej niz co 3 MIESIACE.

| Zalecana czestotliwoS¢ okresowej kontroli

UWAGA: zapoznac sie z trescig komentarza zamieszczonego w pkt. 6.6. niniejszej instrukciji.

Kontrola wg procedury 5.5. obowigzuje takze po kazdorazowym przywréceniu zasilania systemu po
przerwie dtuzszej niz 3 dni (nie dotyczy modeli DEX-PnKL/N i DEX-PnR/N) oraz po kazdorazowym
wystgpieniu lub domniemaniu wystgpienia stezenia gazéw przekraczajacym wartosci wg Tabeli 1.1.A,B
rubryka 6.

Kontrole nalezatoby takze przeprowadzi¢ przed kazdym waznym dla uzytkownika pomiarem !

D) - w przypadku duzego zawilgocenia pomieszczenia dozorowanego lub narazenia na zachlapanie wodag
kabla potgczeniowego lub samego detektora, powyzszg procedure nalezy uzupemié¢ o kontrole szczelnosci
dtawicy detektora:

- wytgczy¢ zasilanie detektora (systemu), odczekac¢ 10 min, sprawdzi¢ brak gazowej atmosfery
wybuchowej wokét detektora;

- zdemontowac okrggtg pokrywe detektora (po poluzowaniu kluczem szesciokgtnym srubki blokujgcej);

- sprawdzi¢ czy komora zaciskowa lub zaciski ztgcza sg wilgotne, pokryte osadem lub noszg znamiona
korozji. W takim przypadku NALEZY bezwzglednie wysuszy¢ komore zaciskowg, uszczelni¢ dtawice
(dokreci¢) oraz zapewni¢ usuwanie kropel wody sprzed dtawicy (kryzy, ostonki na kablu, pogtebienie "U"
kabla przed dtawicg itp.;

- zamontowacé pokrywe (jezeli powierzchnie gwintowane noszg Slady korozji, ale jeszcze bez wzerow —
pokry¢ je cieniutkg warstwg wazeliny technicznej), dokreci¢ srubke blokujgca;

- dokonac kontroli wg procedury rozdz. 5.5.

Przy konserwacji detektoréw DEX umieszczonych w strefie Ex zagrozonej wybuchem, nalezy stosowac sie

do zalecen normy PN-EN 60079-17:2014-05 [ EN 60079-17:2014].

Uzytkownik detektora DEX powinien mie¢ $wiadomos¢, ze prawidtowa (brak fatszywych alarméw)
i ditugotrwata (tania) eksploatacja detektora, w najwiekszym stopniu zalezy od poprawnego montazu
detektora oraz poprawnie dziatajgcego systemu wentylacji pomieszczenia dozorowanego !

6.1.1.A Dla DEX-PnK/N - poniewaz katalityczny sensor gazu ma naturalng tendencje do
zmniejszania czutosci wraz z uptywem czasu, dla utrzymania parametrow pomiarowych
detektora w zadeklarowanym przedziale wartosci, nalezy regularnie kalibrowaé modut
sensoryczny. Zalecany okres kalibracji: nie rzadziej niz co 6 miesiecy pracy (zasilania)
detektora. Powyzszej czynnosci odpfatnie moze dokonaé Autoryzowany Serwis na miejscu lub

Producent po dostarczeniu do niego modutu sensora.

Kalibracja detektora moze by¢ réwniez konieczna po kazdorazowym silnym urazie mechanicznym lub
wystgpieniu ekstremalnie wysokich stezen gazéw przekraczajgcym wartosci dopuszczalnych chwilowo
wg Tabeli 1.1.A. W tym przypadku moze zachodzi¢ konieczno$¢ wymiany sensora — ustuga odptatna
prowadzona przez Producenta!

Przy statej obecnosci gazow silnie redukujgcych, moze zachodzi¢ koniecznos$¢ okresowej wymiany
modutu sensorycznego — ustuga odptatna prowadzona przez Producenta!
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6.1.1.B Dla DEX-PnE - poniewaz elektrochemiczny sensor gazu ma naturalng tendencje do
zmniejszania czutosci wraz z uptywem czasu, nalezy regularnie kalibrowaé modut
sensoryczny. Powyzszej czynnos$ci odptatnie moze dokona¢ Producent na miejscu lub po
dostarczeniu modutu sensora do Producenta. Zalecany okres kalibracji nie dtuzej niz co 6
miesiegcy (nie jest istotny czas pracy/zasilania detektora !).

Kalibracja moze by¢ rowniez konieczna po kazdorazowym wystgpieniu ekstremalnie wysokich stezen
gazow przekraczajgcym wartosci wg Tabeli 1.1.B. rubryka 6. W tym przypadku moze zachodzi¢
koniecznos¢ wymiany sensora gazu — ustuga odptatna prowadzona przez Producenta!

Przy eksploatacji detektora ze statg obecnoscig gazéw toksycznych, zalecany okres kalibracji — nie
dtuzej niz co 3 miesiace.

6.1.2. W przypadku koniecznosci przebywania detektora/ow w atmosferze gazow o stezeniu

przekraczajgcym dowolng z wartosci ,Dopuszczalnych chwilowo” wg Tabeli 1.1.A,B (rubryka

6) lub dtugotrwatego utrzymywania sie stezenia powyzej 75% wartosSci zakresu pomiarowego

NALEZY system WYLACZYC tj. wylgczy¢ zasilanie sieciowe oraz odtgczyé akumulator

zasilacza awaryjnego (jezeli podigczony) a wszystkie detektory ostoni¢ gazoszczelnie folig

polietylenowg (wraz z catym korpusem). Przed ponownym wigczeniem nalezy upewnic sie, ze stezenie
obnizyto sie do wartoéci ponizej potowy zakresu pomiarowego detektora.

6.1.3. UWAGA : WSZYSTKIE wyniki kontroli okresowej, zauwazone nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
systemu, przerwy w zasilaniu systemu oraz fakt pracy detektoréw w ekstremalnych warunkach nalezy
bezwzglednie odnotowa¢ w zatgczonym do MDP Protokole Kontroli Okresowej pod rygorem utraty
praw gwarancyjnych.

6.1.4. Przy pracy w Srodowisku zawilgoconym lub silnie korozyjnym, nalezy kontrolowac stan potgczen
gwintowanych (pokrywy i ostony sensora). Zalecana czestotliwo$¢ — nie rzadziej niz raz na
12 miesigecy. Nalezy pamieta¢ o tym, ze wzery korozyjne na powierzchni gwintowane;j
dowolnej czesci detektora, dyskwalifikujg obudowe DEX jako przeciwwybuchowg !!!

Do konserwacji gwintéw ostony sensora, $rub blokad pokrywy i blokady ostony stosowac
wytgcznie wazeline techniczng lub smary bez dodatkéw silikondw, pokrywajac je cieniutkg warstwa.

6.2. WAZNE : Utrzymanie przepuszczalnosci gazowej spieku porowatego
w cylindrycznej ostonie detektora ma FUNDAMENTALNE
znaczenie dla PRAWIDLOWEGO dziatania detektora !

Dlatego w przypadku pracy detektora w szczegodlnie ciezkich warunkach tj.
m  przy bardzo duzym stopniu zapylenia (np. pyt weglowy, popiot);
m  obecnosci ttustych oparéw;
m obecnosci par farb lub lakieréw;
nalezy potozy¢ szczegolny nacisk na utrzymanie tej ostony w stanie odpowiedniej czystosci !

6.2.1. Pierwszymi oznakami niedroznoéci cylindrycznej ostony detektora jest wydituzenie czasu (znacznie
dtuzszy niz normalnie !) reakcji na gaz testowy lub catkowity brak reakciji.
W takim przypadku nalezy:
m wylgczy¢ zasilanie detektora (koniecznie!, w przypadku uktadu z zasilaniem awaryjnym= wytgczyc¢
zasilacz i ODLACZYC AKUMULATOR !); odczekaé ok. 10 minut,
m upewnic sie, ze wokot detektora nie ma gazowej atmosfery wybuchowej !
m zdemontowac cylindryczng ostone detektora:
- poluzowac kluczem szesciokatnym (tzw. imbusowym) wkret BLOKADY OSLONY (nie wykrecaé
zupetnie !),
- recznie odkreci¢ ostone sensora ruchem obrotowym w lewo (przeciwnym ruchom wskazéwek zegara),
m oczyscic ostone strumieniem sprezonego powietrza skierowanym od wewnetrznej strony.
Jezeli ww. procedura nie przyniesie zdecydowanej poprawy przepuszczalnosci, ostone nalezy wymieni¢ na
NOWA, dostarczong WYLACZNIE przez Producenta !!!
W przypadku zanieczyszczen olejem lub lakierami - cylindryczng ostone sensora nalezy wymieni¢ na nows.
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6.2.2. WYMIANA MODULU SENSORA. UWAGA'!

Procedure demontazu cylindrycznej ostony sensora nalezy dokonaé z zachowaniem najwyzszej
ostroznosci, aby nie uszkodzi¢ sensora gazu, ani gwintu na korpusie lub w ostonie sensora.
NIE wigczac zasilania systemu przy braku tej ostony!

6.2.3. Procedura postepowania w przypadku demontazu modutu sensora w celu do odestania do kalibracji:

a) zdemontowac ostone sensora wg 6.2.1;

b) odkreci¢ wkret, ktéry mocuje modut sensora do tulei dystansowej (przy zapieczonej srubie -przytrzymacé
szczypcami tuleje);

c) chwytajgc za brzegi ptytki izolacyjnej, odigczy¢é modut sensora (wraz z biatg naktadkg wypetniajgcg —
modele DEX-PnK/N lub DEX-PnR/N) z wtyku potgczeniowego (NIE wolno ciggng¢ za sensor gazu lub
go dotykac !!);

d) ptytke z sensorem i nakladkg wypetniajacg wtozy¢ do szczelnej torebki polietylenowej lub pojemnika,
szczelnie zamkngg;

e) gwalttowny udar mechaniczny (np. upadek na twarde podtoze) moze uszkodzi¢ trwale sensor gazow!

f) umiesci¢ w pudetku wys$cietanym miekkg piankg zabezpieczajgcg przed wstrzgsami (osobno
zabezpieczy¢ srube mocujacg, aby nie uszkodzita sensora);

g) zamontowac ostone sensora - lekko dokrecajgc palcami do wyczuwalnego oporu (uzycie nadmiernej
sity moze prowadzi¢ do uszkodzenia warstwy antykorozyjnej na powierzchniach gwintowanych !);

h) dokreci¢ wkret BLOKADY OSLONY w korpusie detektora;

i) NIE wtgczac zasilania detektora do czasu zamontowania modutu z sensorem.

6.2.4. Procedura montazu modutu sensora (przy wytgczonym zasilaniu !)

J) zdemontowac cylindryczng ostone sensora;

k) UWAGA! — dla modeli MS-nK/N - gwattowny udar mechaniczny (np. upadek na twarde podtoze) moze
uszkodzi¢ trwale sensor gazéw lub co zdarza sie najczesciej - zmienia nastawy kalibracyjne sensora =
konieczna jest ponowna kalibracja!!! Dla modeli MS-nR/N udar grozi trwatym uszkodzeniem sensora!!!

I) chwytajgc za brzegi modutu sensora, bardzo delikatnie podtgczyé modut do czarnego wtyku przy-
tgczeniowego (NIE wolno dotykaé sensora gazu !!!) tak, aby wszystkie ztacza weszly do gniazda;

m) na sensor natozy¢ biatg naktadke wypetniajgca (jezeli byta dostarczona z nowym modutem) i
wkreci¢ srube mocujgca ptytke z sensorem do tulei dystansowej (nie stosowac¢ nadmiernej sity !);

n) zamontowac¢ ostone sensora do korpusu detektora - lekko dokrecajgc palcami do wyczuwalnego oporu;

0) kluczem szes$ciokagtnym dokreci¢ wkret BLOKADY OSELONY w korpusie.

Po zamontowaniu cylindrycznej ostony sensora nalezy wymieni¢ szarg (lub z6ttg) tabliczke kalibracyjng na
nowg (dostarczong z nowym lub ponownie kalibrowanym modutem sensora).

UWAGA: w przypadku okresowej kalibracji, kontroli lub reklamacji
sensora - NIE NALEZY demontowac¢ i odsyta¢ do Producenta
calego detektora - a TYLKO MODUL SENSORYCZNY !!!

6.3. Czesci zamienne dostepne do detektora DEX:

a) modut sensoryczny (z kalibracjg na okreslone medium);

b) ostona sensora ze spiekiem porowatym z brgzu lub ze stali nierdzewnej;

c) komplet kluczy serwisowych i blokad (klucz szesciokatny, klucz/uchwyt ,U” do pokrywy, sruba
blokady pokrywy, Sruba blokady ostony sensora);

d) wspornik montazowy prosty ze stali nierdzewnej + 2 Sruby mocujgce do korpusu detektora;

e) koncdwka oczkowa 5mm miedziana do zacisniecia przewodu tgczgcego z punktem wyréwnania
potencjatéw w strefie zagrozonej wybuchem.

6.4. SKLADOWANIE DEX®

Detektory DEX-PnK/N oraz DEX-PnR/N nalezy przechowywac bez zasilania, w miejscu wolnym od wibracji,

wilgoci, pytéw, spalin, wolnym od wszelkich substancji aktywnych chemicznie (szczegdlnie zawierajgcych
silikony i pochodne), w szczelnie zamknietej torebce polietylenowej. Temperatura sktadowania od

A -20°C do +50°C. DEX przechowywaé zawsze z dotgczonym swiadectwem wzorcowania SSW. Po
okresie 36 miesiecy od daty produkcji, nalezy dokonac kalibraciji.

Detektory DEX-PnE/N nalezy przechowywa¢ w miejscu wolnym od wibracji, wilgoci, pytdw, spalin, wolnym
od wszelkich substancji aktywnych chemicznie, wolnym od wptywu gazow o stezeniach przekraczajgcych
warto$ci gornego zakresu pomiarowego z Tabeli 1.1.B.rubryka 6, w gazoszczelnie zamknietej
A torebce polietylenowej. Temperatura sktadowania od -20°C do +30°C.
Co 6 miesiecy liczgc od daty produkcji, modut sensoryczny nalezy poddawacé kalibraciji.
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6.5. UWAGA: Wobec ciggtego procesu doskonalenia produktow i checi dostarczenia moZzliwie petnej,
szczegotowej informacji o tych produktach oraz przekazania wiedzy niezbednej do prawidtowej, dtugoletniej
eksploatacji produktéow opartej na dotychczasowych doswiadczeniach Klientéw, przedsiebiorstwo GAZEX
zastrzega sobie prawo do wprowadzenia drobnych zmian w specyfikacjach technicznych dostarczanych
produktéw, a nieujetych w niniejszej Instrukcji Obstugi oraz do zmian w tresci instrukcji obstugi. Dlatego
prosimy o zweryfikowanie i potwierdzenie aktualnosci wydania posiadanej Instrukcji Obstugi u Producenta
(nalezy podac doktadnie typ/ wykonanie i model uzytkowanego urzadzenia oraz numer wydania instrukcji —
ze stopki dokumentu).

6.6. UWAGA:

CZESTOTLIWOSC KONTROLI OKRESOWEJ SYSTEMU detekcji gazéw z modutami MD...
nalezy uzaleznia¢ od warunkow eksploatacji systemu, typu zastosowanych detektorow oraz
stopnia waznosci systemu/obiektu w opinii Uzytkownika:

1) Przeprowadzenie KONTROLI OKRESOWEJ SYSTEMU obowigzuje po kazdej
wymianie modufu sensorycznego lub kalibracji dowolnego detektora w systemie
(czestotliwos¢ zalezna od okresu kalibracji zalecanego w parametrach technicznych
poszczegolnych modeli detektorow);
2) a ponadto:
A. Zalecana czestotliwos¢ okresowej kontroli SYSTEMU co 3 miesiace -
- dotyczy systemow z detektorami pracujgcymi w pomieszczeniach o znacznym
zapyleniu, zawilgoconych, w ktorych czesto obecne jest tto gazowe oraz
- dotyczy rozlegtych systemow zawierajgcych znaczng iloS¢ detektorow;

B. Normalna czestotliwoSc¢ okresowej kontroli SYSTEMU co 6 miesiecy —
- dotyczy systemow z detektorami pracujgcymi w przecietnie stabilnych warunkach,
bez narazenia na statg obecnosc¢ tta gazowego oraz
- dotyczy systemow sterujgcych zaworami gazowymi;

C. Zmniejszona czestotliwos$c¢ okresowej kontroli SYSTEMU co 12 miesiecy —
- dotyczy systemow z detektorami pracujgcymi w normalnie czystej atmosferze i w
stabilnych warunkach oraz
- dotyczy systemow zawierajgcych niewielkg iloS¢ detektorow/urzadzen.

Kontrole Okresowg Systemu nalezy takze przeprowadzi¢ KAZDORAZOWO po wystgpieniu szczegdlnych
warunkéw w pracy systemu detekcji tj.:

— wystgpienia okresowo ekstremalnych warunkéw pracy detektoréw np. duzego stezenia gazu (ponad
50% DGW lub ponad 75% chwilowo dopuszczalnego zakresu stezenia lub zakresu pomiarowego),
ekstremalnie wysokiej lub bardzo niskiej temperatury (w poblizu granic zalecanego zakresu temperatur
pracy), wysokiego okresowego zapylenia lub utrzymujgcego sie wzrostu wilgotnosci (na granicy
kondensacji);

— obecnosci duzych stezen innych gazéw niz kalibracyjny, ktorych to obecnos$ci nie przewidywano w
strefie dozorowanej;

— dlugotrwatej pracy z wigczonym stanem alarmowym A2 (lub A3);

— po przerwie w zasilaniu systemu dtuzszej niz okoto 3 dni;

— po wystgpieniu przepiec lub silnych zaktocen w instalacji elektrycznej;

— po przeprowadzeniu prac remontowych lub instalacyjnych mogacych mie¢ wptyw na funkcjonowanie
systemu lub jego konfiguracje (np. malowanie; konserwacja posadzek; zmiana ilo$ci, rozmieszczenia
lub sposobu zasilania urzgdzen systemowych itp.).

UWAGA: Wyzej wymieniong czestotliwo$¢ kontroli Systemu mozna traktowaé jako zgodng z

dobrg praktykg inzynierskg, opartg na przeszio 30-letnim doswiadczeniu Producenta. Nalezy

jednak nadmieni¢, ze w konkretnych warunkach okreslonego Klienta, ta czestotliwos¢ moze

podlega¢é modyfikacjom przyjmujgc zasade, ze im wazniejszy (z punktu widzenia

Klienta/Uzytkownika) jest system tzn. im bardziej zalezy Klientowi na sprawnej, bezawaryjnej

pracy obiektu, w skfad ktdrego wchodzi system, tym czesciej powinien przedmiotowy system kontrolowad.

Przy oczekiwaniu zwiekszania poziomu bezpieczenstwa eksploatacji obiektu, Klient powinien prowadzié

kontrole systemu detekcji czesciej np. co 4 tyg. lub przed kazdym waznym dla niego zdarzeniem/pomiarem.

Z kolei oceniajgc role systemu detekcji jako mniej istotng lub bazujgc na wiasnej ocenie niezawodnosciowe;j

elementoéw obiektu, Klient/Uzytkownik moze podjg¢ decyzje o wydtuzeniu okresu kontroli systemu detekcji
np. do 6 miesiecy.

OKRES KONTROLI NIE MOZE PRZEKRACZAC 12 MIESIECY!
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/. WARUNKI GWARANCJI

Urzadzenie objete jest Standardowg Gwarancjg Gazex 3-letnig plus (SGG3Y+) zgodnie z warunkami SGG3Y+
dostepnym| na www.gazex.pl . Wybrane fragmenty warunkéw SGG3Y+:

1. Przedsiebiorstwo GAZEX gwarantuje sprawne dziatanie urzgdzen wiasnej produkcji w okresie do konca roku, w
ktérym urzadzenie wyprodukowano oraz przez kolejne 3 lata.

1.1. Rok produkciji przyjmuje sie z tabliczki znamionowej urzgdzenia (nie wydaje sie kart gwarancyjnych!).

1.2. Jezeli tabliczka znamionowa jest nieczytelna — rok produkcji okresla sie na podstawie numeru seryjnego lub
etykiet kodowych na podzespotach (jezeli takie etykiety wystepujg) wraz z zapisami w elektronicznym systemie
nadzoru produkcji GAZEX. Taka weryfikacja jest odptatna. Optata weryfikacyjna wynosi 50,-PLN netto za kazdag
rozpoczeta weryfikacje partii do 10 szt. urzgdzen.

1.3. Urzadzenia nieidentyfikowalne tj. z uszkodzona/nieczytelng tabliczkg znamionowa lub jej brakiem oraz
usunietym/zakrytym trwale logotypem GAZEX nie bedg objete serwisem gwarancyjnym.

1.4. Gwarancjg SGG3Y+ objete s3 wszystkie urzadzenia wyprodukowane przez GAZEX po 1 stycznia 2021 roku,
ktére na tabliczce znamionowej majg umieszczony rok produkciji ,2021” lub pdzniejszy.

4. GwaranCJq nie sg objete uszkodzenia powstate wskutek:
a) udaréw, wibracji i oddziatywan mechanicznych, oddziatywan termicznych i dziatania substancji chemicznych;
b) uszkodzen powstatych w wyniku niewlasciwego przechowywania, wadliwego montazu lub niewtasciwych
warunkow eksploatacii, niezgodnych z Instrukcjg Obstugi urzadzenia;

c) braku prowadzenia okresowych czynnosci konserwacyjnych lub innych zaniedban;
d) swiadomego dziatania uzytkownika, osoéb postronnych lub nieupowaznionych do naprawy;
e) wytadowan atmosferycznych, przepie¢ w sieci zasilajgcej lub tadunkow elektrostatycznych;
f) dziataniem sity wyzszej lub innych zdarzen niezaleznych od Producenta.

Gwarancjg nie sg objete materialy eksploatacyjne w tym m.in. bezpieczniki, baterie, akumulatory wbudowane,
sensory gazow (ktdre objete sg Ograniczong Gwarancjg GAZEX OGG+), elementy ze spiekami porowatymi.

6. Uprawnienia gwarancyjne wygasajg w przypadkach:

a) uszkodzenia plomb fabrycznych, serwisowych lub znakéw identyfikujgcych urzagdzenie/komponenty;

b) ingerencji w wewnetrzne uktady urzadzenia lub wprowadzenie jakichkolwiek innych zmian w urzgdzeniu lub
programie sterujgcym lub przy wspotpracy urzadzenia z nieoryginalnymi komponentami nie pochodzgcymi od
GAZEX;

c) braku wykonania okresowych czynnosci konserwacyjnych, potwierdzonych systematycznymi zapisami w
Protokole Kontroli Okresowej (zataczonym do urzadzenia lub do urzadzen wspétpracujacych z nim), a ktére to
czynnosci wymagane sg w Instrukcji Obstugi urzgdzenia.

Petna tre$¢ warunkéw SGG3Y+ dostepna na www.gazex.pl .

NIEZASTOSOWANIE sie do wszystkich opisanych w niniejszej Instrukcji warunkow instalacji i eksploatacji detektora
(w tym prowadzenia Protokotu Kontroli Okresowej) powoduje utrate praw gwarancyjnych.
Rozszerzona wersja Protokotu Kontroli Okresowej dostepna w formacie ,pdf”, pod adresem: www.gazex.pl

Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia gwarancji do 5 lat - Rozszerzona Gwarancja Gazex 5-letnia plus (RGG5Y+), zgodnie z
warunkami RGG5Y+ dostepnymi na www.gazex.pl .

Moduty sensoryczne w detektorach DEX/P objete sg Ograniczong Gwarancjg GAZEX plus (OGG+) w okresie:

- 3 miesiecy od daty sprzedazy na fakturze, ale nie dtuzej niz 6 miesiecy od daty produkcji/pakowania — MS z
sensorami elektrochemicznymi;

- 12 miesiecy od daty sprzedazy na fakturze, ale nie dtuzej niz 18 miesiecy od daty produkcji/pakowania — MS z
sensorami katalitycznymi lub optycznymi Infra Red.

W przypadku niemoznosci ustalenia daty sprzedazy lub braku mozliwosci jej weryfikacji, jako poczatek okresu
gwarancyjnego przyjmuje sie date pakowania/wysytki lub date wzorcowania na Skréconym Swiadectwie Wzorcowania
(SSW), zgodnie z warunkami OGG+ zamieszczonymi na www.gazex.pl .

UWAGA:
Wszelkie reklamacje wymagajg zarejestrowania zgtoszenia naprawy gwarancyjnej lub
zgtoszenia naprawy pogwarancyjnej na portalu: https://www.gazex.com/pl/serwis

UWAGA:

Detektor DEX® jest ocechowany specjalng, NIEZRYWALNA tabliczkg znamionowa,
odporng na dziatanie czynnikdw chemicznych oraz odporng na dziatanie temperatur
w bardzo szerokim zakresie.
Niemniej nalezy chroni¢ ja przed uszkodzeniem mechanicznym !

ZABRANIA sie usuwania lub zaklejania tabliczki znamionowej, znakow
identyfikujagcych Producenta, oryginalnych znakéw i napiséw informacyjnych,
oklejania obudowy detektora innymi znakami i napisami. Wszelkie znaki
inwentaryzacyjne lub informacyjne Uzytkownika nalezy umieszcza¢ obok
zainstalowanego detektora, na wysiegniku montazowym lub podwiesi¢ na kablu

polaczeniowym

©gazex . Wszelkie prawa zastrzezone
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TERMINARZ KONSERWACJI detektora DEX/P — zalecany przy eksploatacji w warunkach normalnych V2506
KONTROLA

KALIBRACJA KONTROLA .
KONTROLA | KONSERWACJA . KONTROLA SZCZELNOSCI
CZYNNOSC DZIALANIA (ZVEZ,\(IDS%CROAWGAA'\'Z'E) POLACZEN 'ggi%ﬁicszg'\l'ggsﬁ' KORPUSU DETEKTORA
GWINTOWANYCH
Gwinty pokrywy Ostona sensora ze .
CzEGO DOTYCZY Detektor Modut sensoryczny MS detektorg | ostony spiekiem porowatym Diawm;;za Plow
yezny sensora, gwinty $rub | (ze stali nierdzewnej K Jotekt
blokujgcyc lub z brazu) pokrywa detektora
Klucz szesciokatny Uchwyt ,U” i klucz Klucz szesciokatny Klucz nastawny
PODSTAWOWE X (imbusowy) 1,5mm szesciokatny (imbusowy) 1,5mm (minimalny zakres
narzedzia (fabrycznie z DEX); (imbusowy) 1,5mm | (fabrycznie z DEX)), regulacji 24-26 mm);
niezbedne do wkretak krzyzakowy (fabrycznie z DEX); pojemnik ze sprezo- | Uchwyt ,U” i klucz
przeprowadzenia (PH1), wkretak ptaski, | czysta szmatka nym powietrzem szedciokatny
konserwaciji zestaw GTS-DEX (przy | bawetniana (imbusowy) 1,5mm
wymianie MS) (fabrycznie z DEX)
NIEZBEDNE Nasadka testowa NOWY lub ponownie Przy ewentualnej Przy ewentualne;
specjalistyczne TC-DEX (dostawca- kalibrowany modut X wymianie: nowa wymianie: uszczelka
narzedzia/materiaty GAZEX), butla z gazem | sensoryczny ostona sensora ze pod pokrywe detektora
do testowym z reduktorem i LUB spiekiem porowatym | (dostawca -GAZEX)
przeprowadzenia regulatorem przeptywu (zdigtta\:]v Ifﬁllgzapggéggencts (ze stali nierdzewnej
konserwacji (zestaw GTS-DEX) lub WeAput):)rzzowanym Serwisie) EEZZEQ)@ZU’ dostawca -
* Gaz testowy (przy Wagzelina techniczna
Materiaty zuzywane wymianie MS) lub smar ceramiczn . ;
do konsgrwagl(i Gaz testowy lub gaz kalibracyjny (zalecany w przypadku Y| Sprezone powietrze X
(przy CS) obudowy aluminiowej)
3 lub 6 m-cy 36 lub 12 lub 6 m-cy 12 m-cy 12 m-cy 12 m-cy
LUB (wg Tabel 1.1...) LUB LUB
Kazdorazowo po do- LUB 3 m-ce 3 m-ce
mniemaniu wystgpienia |3 m-ce przy zapyleniu lub przy zawilgoceniu
Zalecany OKRES | Wysokich stezen gazéw | przy obecnosci ta obecnosci oleistych | pomieszczenia
wykonywania _ LUB gazowego oparow w pomieszcze-| dozorowanego
(nie diuzszy niz) Kazdorazowopo LUB niu dozorowanym
wystgpieniu przynajmniej | Kazdorazowo LUB
3-dniowej przerwy w po wystapieniu Kazdorazowo przy
zasilaniu detektora/ ekstremalnie wysokich negatywnym wyniku
systemu (nie dot. DEX-PnKLIN| stezer gazdw kontroli dziatania
i DEX-PnR/N)

Tabela jest syntetycznym zestawieniem zalecen niniejszej Instrukcji Obstugi. W instrukcji opisano szczegdty wybranych operaciji.
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